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Compromisso com o povo

ARQUITETURA - PROJETOS - OBRAS

MEMORIAL DESCRITIVO

1. INTRODUCAO

Este memorial tem por objetivo fixar as condi¢cdes gerais e o método de
execucao dos servigos de pavimentacdo em pedras de paralelepipedos graniticos de
diversas ruas, sendo este projeto denominado de Etapa I, o qual dar continuidade ao
programa de pavimentacdo que vem sendo executado em diversas localidades do
municipio, esta etapa contempla inicialmente 03 (trés) localidades localizadas dentro

da &rea urbana, ais quais seréo descritas na sequéncia.

Por qualguer omisséo deste documento, prevalecera o uso das especificagdes
técnicas contidas nas normas brasileiras (ABNT) em vigor atualmente para este tipo

de obra.
2. JUSTIFICATIVA DO PROJETO

O Municipio de Toritama apresenta forte caréncia de vias pavimentadas em
grande parte da area urbana e vias de ligagcdes entre os bairros no entorno do centro,
esta situacdo vem sendo melhorada de forma significante desde a implantacdo do
programa de pavimentacdo que a gestao vem desenvolvendo desde o ano de 2017,
0 qual ja pavimentou mais de 200 (duzentas) ruas, entretanto ainda ha muito a ser
fazer e este projeto € continuidade do programa visando a melhoria urbana. A
auséncia de revestimento nas ruas (vias) compromete a qualidade de vida da
populacdo em funcdo da exposicdo as intempéries da natureza, sobretudo aquelas

decorrentes das precipitacdes pluviométricas que ocasionam:
» Eros6es: comprometendo a vida e a mobilidade urbana;

» Acumulo de agua e lixo: propiciando o crescimento de vegetacao rasteira e

contribuindo para a insalubridade do ambiente e proliferacdo de doencas.
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Além disso, a pavimentacdo de vias contribui para reducdo do indice de
doencas transmissiveis através de meios hidricos durante o periodo chuvoso e

acumulo de poeira verificada ao longo do periodo de estiagem.

O projeto tem a finalidade de implementar a melhoria da infraestrutura da malha
viaria, a partir da execucdo de pavimentacdo em paralelepipedos e drenagem
superficial de aguas pluviais. Os servi¢os foram previstos considerando fatores como:
clima, economia, meio ambiente e desenvolvimento social. Foi utilizada tecnologia
simples e eficiente, possibilitando a utilizagdo de m&o de obra local e materiais
construtivos disponiveis na regido. Deste modo, além de promover melhoria
significativa no sistema de transportes, pretende-se fomentar a economia municipal

proporcionando geracado de emprego e renda.

Face ao exposto, a Prefeitura Municipal de Toritama vem propor a
pavimentagcdo de diversas ruas, sendo este projeto inicial denominado de Etapa I,
nomeado desta forma porque no planejamento da gestao atual € pavimentar um total
de aproximadamente 100 (cem) ruas até o final do ano de 2024, desta forma este
montante foi dividido em lotes de acordo com as prioridades apontadas pela gestéo
municipal. Tendo este contemplado as ruas (vias) situadas nas seguintes localidades/

bairros:

1 - LOTEAMENTO DE JAIRO;

29 (vinte e nove) ruas (vias)
2 — LOTEAMENTO VALETIM,;

5 (cinco) ruas (vias)
3 - LOTEAMENTO DE ARLINDO;

5 (cinco) ruas (vias)

De acordo com a relagéo das ruas (vias) contempladas para compor a Etapa |
deste projeto o qual contemplara 3 (trés) localidades/bairros e 39 (trinta e nove) ruas
(vias) em sua totalidade, estas ruas estao situadas dentro da area urbana conforme

figura 1.
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Figura 1 (mapa de localizagao das obras)

Legenda
(' LOTEAMENTO

. 700 m

3. CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO
3.1 Histoérico

O territério municipal era integrante de Vertentes, desenvolvendo-se o
povoamento a partir de uma fazenda de criagdo de gado, denominada TORRES, de
propriedade de Jodo Barbosa, que em meados do século XIX doou a Nossa Senhora
da Conceicdo uma parte de terras, na margem esquerda do rio Capibaribe, onde foi

construida uma capela, origem da cidade.

A primeira casa foi edificada nas imedia¢cGes da capela por José Cabral e, em
1868, o lugarejo ja contava com 20 casas de taipa. A construgdo de uma ponte sobre
o rio Capibaribe, em 1923, possibilitou a intensificagdo do comércio com a vizinha
cidade de Caruaru e a dinamizacdo da economia local, apoiada nos produtos

agropecuarios.
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O top6bnimo TORRES, que era o da fazenda, vem de uma serra situada a um
quildmetro da cidade, no topo da qual foi erguido um CRUZEIRO. O distrito de Torres
foi criado em 1925, mas por for¢ca do decreto-lei estadual n® 235, de 9 de dezembro
de 1938, passou a pertencer ao municipio de Taquaritinga do Norte. Em 31 de
dezembro de 1943, o nome do distrito foi elevado a condicdo de municipio,
desmembrado do municipio de Taquaritinga do Norte, ocorrendo a sua instalacdo em
23 de maio de 1954, assumindo como Prefeito nomeado o Senhor JOSE MANOEL
DA SILVA, que passou o cargo ao Prefeito eleito, JOAO MANOEL DA SILVA.

Os naturais do municipio sdo conhecidos como “Toritamenses”.

Gentilico: toritamense ou toritamoara.

3.2 Formagao Administrativa

Distrito criado com a denominacgao de Torres, pela lei municipal n° 219, de 15-

11-1924, subordinado ao municipio de Vertentes.

Em divisdo administrativa referente ao ano de 1933, o distrito de Torres, figura
no municipio de Vertentes.

Assim permanecendo em divisdes territoriais datadas de 31-XI1-1936 e 31-XII-
1937.

Pelo decreto-lei estadual n°® 235, de 09-12-1938, transfere o distrito de Torres

do municipio de Vertentes para o de Taquaritinga.

No quadro fixado para vigorar no periodo de 1939-1943, o distrito de Torres,

figura no municipio de Taquaritinga.

Pelo decreto-lei estadual n® 952, de 31-12-1943, o distrito de Torres passou a
denominar-se Toritama e o municipio de Taquaritinga a denominar-se Taquaritinga do

Norte.
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Em diviséo territorial datada de 1-VII-1950, o distrito j& denominado Toritama

figura no municipio de Taquaritinga do Norte ex-Taquaritinga.

Elevado a categoria de municipio com a denominacdo de Toritama, pela lei
estadual n® 1818, de 29-12-1953. Confirmado pela lei estadual n°® 1819, de 30-12-
1953, desmembrado do Taquaritinga do Norte. Sede no antigo distrito de Toritama.
Constituido do distrito sede. Instalado em 23-05-1954.

Em diviséao territorial datada de 1-VII-1960, o municipio € constituido do distrito

sede.

Assim  permanecendo em divisdo territorial datada de 2005.
Alteracéo toponimica distrital Torres para Toritama alterado, pelo decreto-lei estadual
n° 952, de 31-12-1943.

Transferéncias distritais, ocorreu através do decreto-lei estadual n°® 235, de 09-
12-1938, transfere o distrito de Torres do municipio de Vertentes para o de
Taquaritinga.

Pelo decreto-lei estadual n°® 952, de 31-12-1943, transfere o distrito de Toritama

do municipio de Taquaritinga para o de Taquaritinga do Norte. (Fonte: IBGE)

3.3Demografia

Figura 2 (mapa de localizacdo do municipio no estado)

Fonte: Site do IBGE
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Populagao no ultimo censo
[2022]

41 .1 37 pessoas

=
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Densidade demografica
[2022]

1 .500,41 habitante por

Comparando a outros quildmetro quadrado

municipios
P Comparando a outros
No pais municipios
5570° 1° ,
No pais
5570° 1°
No Estado
185° 1°
No Estado
185° 1°
Na regido geografica
imediata . o
240 10 Na regido geografica
imediata
24° 1°

Fonte: Site do IBGE

3.4Localizacdo Geografica

Toritama € um municipio do estado de Pernambuco, que estar localizada a uma
latitude de 08° 00’ 24” SUL e uma longitude de 036° 03’ 24” OESTE, estando a uma
altitude de 349 metros a qual fica localizada no agreste pernambucano, € integrante

do polo de confecgéo conhecido nacionalmente.

3.5Clima

O clima é arido e semiarido, muito quente, com chuvas no outono e inverno,
apresentando um dos indices pluviométricos mais baixos do agreste pernambucano.
Dados historicos de precipitacdo da SUDENE 1962 e 1985 revelam uma média anual
de 550,50 mm, com um maximo de 907,40 mm e um minimo de 188,40mm. A

temperatura fica entre 25° e 35° no verdo e 20° no inverno.
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3.6 Aspectos Econémicos

Toritama se destaca pela producéo e venda de roupas (principalmente feitas
de jeans). O desfavorecimento do solo e a presenca de um rio apenas temporario fez
com que a populacéo buscasse a sobrevivéncia em atividades industriais, inicialmente
com a fabricacdo de cal¢ados, que fez do municipio, um polo cal¢adista de destaque

na regido durante a década de 1970.

A atividade declinou-se em decorréncia da grande concorréncia da industria de
grandes calcadistas, 0 que fez com que as fabricas de calcados de couro entrassem
em declinio, falindo em pouco tempo. Isso obrigou a populacdo a procurar outra forma
de trabalho. Como ndo poderia ser na é&rea agricola ou pecuaria pelo
desfavorecimento do solo o qual ndo tém qualidade para nenhum tipo de pratica
agricola, optou-se pela fabricacdo de jeans industrial comecando com retalhos. A
atividade proliferou rapidamente, sendo que 15 por cento das confeccOes feitas

com jeans produzido no Brasil vém de Toritama.

Sendo um produto de qualidade e preco baixo, o jeans de Toritama atrai

consumidores de todo o Brasil para compra-lo, e depois, revendé-lo em suas cidades.

No Parque das Feiras, fica concentrado o comércio da cidade e a maioria das
lojas de roupa da cidade. O Parque das Feiras se encontra na BR-104. E construido
em uma area de nove hectares dividida em boxes e lojas, ainda possuindo unidades

de restaurantes e lanchonetes em seu complexo.
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4. ESTUDOS PRELIMINARES E DIMENSIONAMENTO DO PROJETO

4.1 Estudos Preliminares

O estudo preliminar foi realizado para estabelecer e assegurar as diretrizes
gerais visando garantir a viabilidade técnica/econdmica e a solidez do

investimento.

Inicialmente foram verificados 0s requisitos minimos necessarios para

execucao do projeto, quais sejam:
» Exame das areas objeto da intervencéo;

> Restricdes da Prefeitura e de outros 6rgdos (COMPESA, CELPE, DER
e CPRH);

» Levantamento planialtimétrico (curvas de niveis e perfis longitudinais).

Na realizacdo dos estudos preliminares, foram observadas as seguintes

caracteristicas das areas em estudo para o desenvolvimento do projeto:

a) As ruas (vias), ja sdo existentes nos loteamentos/bairros do municipio a
bastante tempo, as quais servem de ligagdes e acessos ao centro da
cidade e demais localidades circunvizinhas, as mesmas ja estdo com
seu leito consolidado, em funcdo de trafego de veiculos existente no
decorre dos anos, desta forma ndo vai ser necessério a realizacdo de
grandes volumes de movimentacdo de terra nas ruas (vias) levantadas

para elaboracdo deste projeto;

b) A maioria das ruas (vias) estdo localizadas em pontos com aclives e
declives, ruas (vias) estdo em areas consideradas secas, ndo tendo
desta forma, muitos pontos de alagamento, com isto ndo sera necessario
obras de grande porte para construcao de sistemas de drenagem pluvial,
sendo considerado o sistema de drenagem superficial, com o

escoamento sobre as linhas d’agua da pavimentagao;
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c) Nos estudos preliminares ndo foram identificados resquicios de aterro
com materiais sujeitos a decomposicdo organica, entretanto foram
identificados varios pontos com afloramento de rochas/matacfes, 0s
quais estao localizados em uma planta especifica, demonstrando as

estimativas dos volumes para desmonte de rochas em cada rua (via);

d) Na&o ha restricdes por parte da Prefeitura Municipal de Toritama e 6rgaos

correlatos para execucao deste projeto;

e) Com relacdo as restricbes do DER - Departamento de Estradas e
Rodagens e/ou DNIT, a area em estudo ndo esté inserida dentro de
nenhuma das faixas “non edificandi” (de ndo construcdo) destes

orgaos;

f) No tocante a concessionaria de fornecimento de energia elétrica local
(CELPE), ndo havera desconformidade no alinhamento dos postes
existentes nas ruas (vias), logo nao a necessidade de intervencgdes da

mesma,;

g) Entretanto com relacdo a concessionaria de abastecimento de agua
(COMPESA), foi solicitado a mesma a planta de localizacéo das redes
e/ou adutoras que estejam em operagado nas ruas (vias) deste projeto.
Porém a mesma informou que nao dispde de planta da localidade, mais
gue existe abastecimento de 4gua através de redes em operacao nas
ruas (vias) em estudo, sendo necessario, que antes do inicio das obras,
solicita-se uma visita técnica, para a mesma aponta 0s pontos
“‘aproximados” do tracado por onde estd passando as redes de
abastecimentos para evitar que as maquinas e equipamentos

empregados nas obras possa danificar as tubulagdes.
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4.2 Dimensionamento do Projeto
4.2.1 Concepcao da Estrutura do Pavimento
A estrutura do pavimento foi concebida de acordo com a disponibilidade
de materiais regionais nas proximidades do municipio, com isto visando
um melhor aproveitamento do erario publico, conforme as caracteristicas
dos esforcos solicitantes provenientes do trafego existente nas ruas
(vias) e das condic¢des climéticas da regido. Foi também considerado o

prazo de execucado da obra, observando a relagdo custo x beneficio.

Desta forma, se optou para que fosse desenvolvido o projeto de
pavimentacdo, com utilizacdo de pedras de paralelepipedos graniticos,
sobre colchéo de areia lavada grossa, sendo esta a solugdo mais viavel

para as obras.

4.2.2 Pavimentacdo em Paralelepipedos
Os paralelepipedos deverdo ser de pedra granitica, satisfazendo as
seguintes condicdes:

a) Caracteristicas intrinsecas:

As rochas das quais se extrair os paralelepipedos deverdo ser de
granulacéo fina a média, homogéneas, sem fendilhamentos e sem alteracdes,
além de apresentarem condicdes satisfatérias de dureza e tenacidade, para
verificar essas caracteristicas a literatura técnica, sugere que o material atenda
aos seguintes ensaios e as especificagbes mais comuns, que sao:

» Resisténcia a compressao simples: maior que 1.000 kg/cm2 (105

KN/m2);

» Peso especifico aparente: minimo de 2.400 kg/m3 (24 KN/m3);
» Absorcdo de agua, ap0s 48 horas de imersao: menor que 0,5%, em

peso.
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b) Caracteristicas extrinsecas:
» Forma:

Os paralelepipedos devem se aproximar o maximo possivel da forma
prevista, com faces planas e sem saliéncias e reentrancias acentuadas,
principalmente a face que ira constituir a superficie exposta do pavimento.

As arestas deverdo ser linhas retas e as faces perpendiculares entre si.
Em certos casos e em determinados tipos de rochas, permite-se que a face
inferior seja ligeiramente menor que a face superior, e a peca passaria a ser
um tronco de piramide de bases paralelas, cuja diferenca maxima admitida é
de 2 cm.

As dimensdes sdo as mais variadas possiveis, dependendo do local e
da natureza da rocha.

Adotaremos as dimensdes estabelecidas pelo Instituto de Pesquisas
Tecnoldgicas (IPT) — Sdo Paulo, como referéncia para este projeto:

» Largura: 11,5a 15 cm;
» Comprimento: 22 a 28 cm;
» Altura: 13 a 15 cm.

4.2.2.1 Dimensionamento

a) Carga Transmitida ao Terreno

Por ser um pavimento de blocos rigidos de pedra de dimensdes
médias e com ligagbes precarias entre si, o pavimento de
paralelepipedos possui comportamento semiflexivel, admitindo grandes

deformacdes.

A aplicacdo de carga sobre o bloco de pedra é integralmente
transmitida ao subleito, pois a intermiténcia do conjunto praticamente

Impede a transmisséo lateral.

As saliéncias e reentrancias das faces laterais, assim como o

atrito provocado pelo rejuntamento da areia, ndo sédo consideradas para
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o calculo no que se refere a distribuicdo tangencial das cargas aplicadas

sobre o bloco e retransmitidas ao subleito imediatamente abaixo.

b) Calculo da espessura do pavimento em funcdo do CBR (indice

de Suporte California):

Embora nédo haja estudos precisos para dimensionamento de
pavimentos em paralelepipedos, alguns conceitos tedéricos viabilizam a
sua aplicacdo, tendo como base conhecimentos essencialmente
praticos e de eficiéncia comprovada como (Manual de Técnicas de
Pavimentagé&o Vol. 2 - Eng. Wlastermiler de Senco - P/A//).

As Normas Rodoviarias consideram a soma das espessuras da
base de (areia e/ou p6 de pedra) e do revestimento de paralelepipedos
como sendo a espessura total do revestimento. Adotando o valor
necessario para atingir cotas de greide fixas e aplicando a forma
empirica do indice de Suporte Califérnia (CBR), utilizada pelo francés
(Peitier), que fornecem valores semelhantes aos dos graficos

comumente utilizados, tem-se:

100 + 150 x VP
3 (Is +5)

Sendo:
Is: CBR, em porcentagem;
e: espessura total do pavimento, em centimetros;
P: carga por roda, em toneladas.

Isolando Is, obtém-se:

_[(oo+150xVP)]

- R
€
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Com relacdo a espessura total do pavimento adotaremos 23 cm uma vez que
sera possivel atender essa exigéncia da antiga norma utilizando-se um colchdo de pé
de pedra com espessura maxima de 15 cm e blocos de pedras com altura minima de
13 cm, sendo que os blocos de pedras apés assentados sobre o colchdo de pé de
pedra, 0s mesmos penetram no colchdo de p6 de pedra aproximadamente 5 a 3cm,
desta forma ficando livre uma altura de mais ou menos de 10 a 8 cm dos blocos de

paralelepipedos.

No que diz respeito a carga transmitida ao terreno, o valor adotado foi de
(6t/roda = 12t/eixo) € o dobro da carga maxima admitida pelo CONTRAN para um eixo
isolado com dois pneus. Certamente a carga considerada € muito superior ao tipo de
trafego que trafegar nas ruas (vias) uma vez que as mesmas servem de ligacao para
outras localidades e bairros do municipio, tendo uma peculiaridade no grande volume
de “carros pipas” com capacidade variada de 8.000 a 14.000 litros de agua, para

atendimento das diversas lavanderias instaladas em diversos pontos do municipio.

Aplicando o método de dimensionamento, admitindo trafego leve, o resultado
sera 15,32% ao considerar e = 23cm e P = 6t. Deste resultado se conclui que, se o
subleito tiver um suporte menor que 15,32% a espessura total do pavimento sera
maior que 23cm, 0 que nos atender para as especificacbes deste tipo de

pavimentagao.

4.2.3 Drenagem

O Sistema de drenagem adotado foi, 0 escoamento superficial pela linha d’agua
(sarjeta) dimensionado para propiciar o0 escoamento por completo das vias
contempladas no projeto com eficiente, capaz de suportar as precipitacdes

pluviométricas que caem na regido.
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As obras de drenagem tém por objetivos:
> Interceptar e captar as aguas que chegam e se precipitam nos acessos
principais e nas vias de servicos e conduzi-las para local de desague

seguro, resguardando-se a estabilidade dos macic¢os terrosos;

» Conduzir o fluxo d’agua de um lado para outro dos acessos e das vias
de servicos, quando interceptado o talvegue, bem como captar as aguas

gue escoam pelos dispositivos de drenagem superficial;

» Os elementos basicos utilizados para a elaboracdo do projeto
originaram-se dos estudos hidrolégicos, topogréficos e geotécnicos,

além de observagfes em campo.

Para alcancar o objetivo proposto, foram adotados o0s procedimentos
metodoldgicos definidos pelas Normas do DNIT, que constitui referéncia basica, tanto

no que toca ao calculo hidraulico como na definicdo das obras tipo.

N&o foi necesséaria nenhuma obra de drenagem a néo ser a colocacao de meio
fio com a linha d’agua (sarjeta) para conduzirem as aguas superficialmente até as
saidas naturais, uma vez que o levantamento topografico apresentou um relevo com
inclinacdo e sentido adequado para um perfeito sistema de drenagem superficial, ou
seja, a calha das vias serd os condutores das aguas pluviais em especial as linhas

d'agua.

Sarjetas e Meio-fio:
A capacidade tedrica de vazdo das sarjetas e meio-fio determinada pela

férmula de Manning modificado por IZZARD, ou seja:

L i 83
Q=0375*|—|*i *y
n
Onde:
Q =vazao em m3/s;

Z = inverso da declividade transversal;
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i = declividade longitudinal;
y = profundidade da lamina d’agua;

n = coeficiente de rugosidade.

A descarga tedrica obtida da expresséo
anterior foi corrigida pelo fator F, obtido
em funcao da declividade longitudinal, do

grafico ao lado.

O calculo da velocidade nas sarjetas é

. F

Fetor de Reducso

10

=

ARQUITETURA - PROJETOS - OBRAS

i = 0,8%]
r=08

da Sarjeta
2
feito a partir da férmula de lzzard, T~
. N ~ . . 1
associada a equacdo da continuidade,
onde temos: o 2 4 8 B o 1z 14
Declividade da Sarjeta (%)
i
4
LA oK
V, =0,958*—*| —| *Q
- n
Z4
Onde:
n = coeficiente de Manning;
i = declividade da sarjeta.
Z = Inverso da declividade transversal
Q = Vazdao na sarjeta.
O tempo de percurso na sarjeta pode ser determinado através da equacao:
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Onde:
tp = tempo de percurso na sarjeta, em min;
d = comprimento da sarjeta, em m.

Vo = velocidade de escoamento em m/s

Para as sec¢0es das vias do projeto em questao, foi calculada a vazao afluente,
a vazao admissivel no final do segmento e a distancia de captacdo para determinar
as intervengdes cabiveis, considerando um tirante d’agua junto a guia de 6cm, para
as declividades de 0,5% a 12,0%.

R ———
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5. DESCRICAO DOS SERVICOS E ESPECIFICACOES TECNICAS

5.1 Servicos de topografia

E de total responsabilidade da CONTRATADA a demarcado de todas as ruas
(vias) através de equipamento adequado de topografia seguindo as cotas presentes
no projeto, através de cravacdo de estacas de madeira nas laterais da via, de modo
gue estas nao atrapalhem a movimentacdo das maquinas e equipamentos durante a
execucao dos servicos de terraplenagem, os vértices do terreno apresentado, com
conferencia das medidas das arestas (este servicos se dara apOs a realizacdo do
levantamento planialtimétrico primitivo e confrontado com a base utilizada para
elaboracao deste projeto.

Deveréo ser consideradas os alinhamentos, os limites e as dimensdes fornecidas

em projeto.

5.2 Placa de Obra

A placa de obra tem por objetivo informar a populacdo e aos usuarios das ruas
(vias) os dados da obra. Deve ser instalada em local visivel e recomendado pela
Fiscalizacao.

As placas deverdo ser confeccionadas em chapa de a¢o laminado a frio,
galvanizado, com espessura de 1,25 mm com as dimensfes de 3,00x2,00m. Tendo
dois suportes e serdo de madeira de lei beneficiada (7,50 cm x 7,50 cm, com altura
livre de 2,00 m).

R ———
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LOCAL: Diversas ruas do municipio (ETAPA I)
VALOR: R$ X. XXX XXX XX

INICIO DA OBRA: XX/XX/XXXX

PRAZO DE EXECUCAO: XX MESES
FONTE DE RECURSOS: Proprio

Espaco p/
PREFEITURA DE logo da

RITAMA ........

Compromisso com o povo
Espaco p/ dados da Contratada:

Razio Social/CNPJ/Endereco, etc.

Resp. Técnico:

5.3 Mobilizac&o e desmobilizacéo

A CONTRATADA devera tomar todas as providéncias relativas a mobilizacédo
imediatamente apds assinatura do contrato, de forma a poder dar inicio efetivo e
concluir a obra dentro do prazo contratual.

No final da obra, a CONTRATADA devera remover todas as instalacbes do
Canteiro de Obras, equipamentos, construcbes provisorias, detritos e restos de

materiais, de modo a entregar as areas utilizadas totalmente limpas.
5.4 Terraplanagem

Os servicos de terraplanagem compreendem na formacao de superficie ao longo
do segmento de cada rua (via), promovendo um corte e/ou aterro de acordo com o
greide projetado para conformacéo do perfil projetado, as etapas dos servigos que
compreende a terraplenagem, estdo descriminados conforme 0s subitens seguintes,

0s quais devem seguir as especificagdes técnicas de servigos.
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5.4.1 Escavagéo, Corte e Aterro
Definicao:
Escavacéao
Trata-se de escavacdes de valas ou cavas executadas mecanicamente
dentro de areas urbanas e que, por consequéncia, demanda cuidados

especiais.

Corte
Sao movimentacgdes de terra ou rocha cuja execugao exige escavacao do
material que compde o terreno natural no interior dos limites das secdes

projetadas (“off-sets”).

Aterros
Sao areas implantadas com o deposito e a compactacdo de materiais
provenientes de cortes ou empréstimos, no interior dos limites das se¢cdes

de projeto (“off-sets”).

Materiais:
O material procedente da escavacdo do terreno natural, geralmente, &

constituido por solo, alteracdo de rocha, rocha ou associacéo destes tipos.
Para os efeitos desta especificacdo sera adotada a seguinte classificacéo:

Material de 12 Categoria
Compreende os solos em geral, residuais ou sedimentares, seixos rolados
ou ndo, com didmetro méaximo inferior a 0,15m, qualquer que seja o teor da

umidade apresentado.

R ———
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Material de 22 Categoria

Compreende os solos de resisténcia ao desmonte mecanico inferior a rocha
nao alterada, cuja extracdo se processe por combinacdo de métodos que
obriguem a utilizacdo de equipamento de escarificacdo de grande porte. A
extracao, eventualmente, poderé envolver o uso de explosivos ou processo
manual adequado. Incluidos nesta classificacdo os blocos de rocha, de
volume inferior a 2m3 e os matacdes ou pedras de diametro médio entre
0,15m e 1,00m.

Material de 32 Categoria

Compreende os solos de resisténcia ao desmonte mecanico equivalente a
rocha néo alterada e blocos de rocha, com diametro medio superior 1,00m
ou de volume igual ou superior a 2m?3, cuja extracdo e reducao, a fim de
possibilitar o carregamento, se processem com 0 emprego continuo de

explosivos ou de rompedor.

Método executivo:
Cortes
As operac0Oes de cortes compreendem:

» Escavacao do terreno natural até o nivel (greide) da terraplenagem,
indicado no projeto;

» Escavacao do terreno natural, abaixo do greide da terraplenagem,
na espessura de 40cm, nos cortes onde haja ocorréncia de rocha sa
ou em decomposicdo, para posterior substituicdo por solos
selecionados;

» [Escavacao do terreno natural, abaixo do greide de terraplenagem,
na espessura de 60cm, nos cortes onde haja ocorréncia de solos de
elevada expansao, baixa capacidade de suporte ou solos organicos,

para posterior substituicdo por solos selecionados;

R ———
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> Retirada das camadas de materiais de ma qualidade com a
finalidade de preparar as fundacdes dos aterros, de acordo as

indicacdes do projeto;

» Transporte dos materiais retirados para aterros, depdsitos ou locais
de “bota-fora”, indicados pela Fiscalizagao ou previstos em projeto,
de modo a ndo causar transtorno a obra, em carater temporario ou

definitivo.

Aterros
As operacdes de execucdo de aterros compreendem:

» Descarga, espalhamento, homogeneizacéo, conveniente
umedecimento ou aeracdo, compactacdo dos materiais
selecionados procedentes de cortes ou empréstimos, para a
construcdo do corpo de aterro até a cota correspondente ao greide
da terraplenagem.

» Descarga, espalhamento, homogeneizacéo, conveniente
umedecimento ou aeracdo e compactacdo dos materiais
procedentes de cortes ou empréstimos, destinados a substituir,
eventualmente, os materiais de qualidade inferior, previamente

retirados, a fim de melhorar as fundac¢des dos cortes ou aterros.

Critérios de medicdo e pagamento

Os servicos seréo pagos de acordo com os volumes medidos em metros
cubicos, aos precos unitarios contratuais, estando incluidos todos os custos
com equipamentos, material, transporte, mao de obra e encargos

necessarios a execugao do servigo.

R ———
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5.4.2 Regularizagéo do subleito
Definicao:
Trata-se da regularizacdo do subleito de areas a serem pavimentadas, uma

vez concluidos os servigos de terraplenagem.

7

Regularizacdo é a operagdo destinada a conformar o leito da area
transversal e longitudinalmente, compreendendo cortes ou aterros com até
20cm de espessura. O que exceder os 20cm sera considerado como

terraplenagem (corte ou aterro).

Método executivo:
A regularizacdo sera executada de acordo com os perfis transversais e
longitudinais indicados no projeto, prévia e independente da construcao de

outra camada do pavimento.

Serdo removidas, previamente, toda a vegetacdo e matéria organica

porventura existentes na area a ser regularizada.

Apdés a execucao de cortes, aterros e adicdo do material necessario para
atingir o greide de projeto, serd procedida a escarificagcdo geral, na
profundidade de 20cm, seguida de pulverizagdo, umedecimento ou

secagem, compactacao e acabamento.

No caso de material ndo aproveitavel para subleito, antes da regularizacao,
devera ser executado o rebaixamento na profundidade estabelecida em

projeto e a posterior substituicdo com material indicado.

Equipamentos:
Os equipamentos de compactacao e mistura serdo escolhidos de acordo

com o tipo de material empregado.

Em geral, poderdo ser utilizados os seguintes equipamentos para a

execucao da regularizacéo:
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» Motoniveladora pesada, com escarificador;
» Caminhao-pipa com barra distribuidora;

» Rolos compactadores tipos pé-de-carneiro, liso vibratério e

pneumatico, rebocados ou autopropulsores;
» Grade de discos;
» Trator agricola de pneus;
» Pulvi-misturador.

Critérios de controle:

Controle dos materiais

Os materiais empregados na regularizagdo serdo os do proprio subleito.
Em caso de substituicdo ou adicdo de materiais, este devera ser
proveniente de jazidas indicadas pela fiscalizagdo devendo satisfazer

as seguintes exigéncias:
» Ter um diametro de particula igual ou inferior a 76mm,;

» Ter um indice de Suporte California (ISC), determinado com a
energia do método DNER-ME 049 (Proctor Normal), igual ou
superior ao do material considerado no dimensionamento do

pavimento.
» Ter expansao inferior a 2%.

Verificacdo da qualidade dos materiais
Deverao ser adotados os seguintes procedimentos para tal verificacao:
» Realizar ensaios de caracterizagdo do material espalhado na rua
(limite de liquidez, limite de plasticidade e granulometria), em

locais determinados aleatoriamente. Devera ser coletada uma
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amostra para cada 100m de via (ou aproximadamente 600m?2 de
area).
» Realizar ensaios de compactacdo pelo método DNER-ME 129

(método A) com material coletado na via em locais determinados

aleatoriamente.

TABELA DA AMOSTRAGEM
5 6 7 8 9 10 12 13 14 15 16 17 19 21
155 | 141 (1,36 [131 125 121|116 | 113 | 1,11 ] 1,10 | 1,08 | 1,06 | ,1,04 | 1,01
a 045|035 |030|025]|]019 )| 015|010 | 0,08 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,03 | 0,02 | 0,01
n = n.? de amostras k = coeficiente o= risco da Contratada

3

=

Verificacdo da qualidade dos materiais
Ap6s a execucdo da regularizagdo do subleito, serdo procedidos a
relocacao e o nivelamento do eixo e dos bordos da via, permitindo-se as

seguintes tolerancias:
» + 10cm, quanto a largura da plataforma;

> Até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, ndo se
tolerando falta;

» + 3cm em relacdo as cotas do greide do projeto.

Os servigos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou

refeitos.

N&o sera permitida a execucao dos servicos de regularizacdo em dias

de chuvas.

Critérios de medicao e pagamento
A medicao dos servicos de regularizacéo do subleito sera feita por metro

guadrado de plataforma regularizada, medidos conforme projeto.

N&o serdo medidas as diferencas de cortes e/ou aterros admitidos nos

limites de tolerancia.
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Estdo incluidas neste servigo todas as operag¢des de corte e/ou aterro
até a espessura maxima de 20cm em relacdo ao greide final de
terraplenagem, a escarificacdo, umedecimento ou aeracao,
homogeneizacéo, conformacdo e compactacdo do subleito, de acordo

com o projeto.

O pagamento sera feito com base no preco unitario contratual, conforme
medicdo aprovada pela fiscalizacéo, incluindo toda a mao-de-obra e

encargos necessarios a sua execucao.

5.4.3 Execucéo de sub-base estabilizada granulometricamente
Definicao:
Trata-se da camada granular de pavimentacdo executada sobre o subleito
natural regularizado e compactado ou subleito com reforco devidamente

regularizado e compactado.

Pode ser constituida por camadas de solo cujos indices fisicos satisfagcam
aos especificados, demonstrados através dos ensaios de caracterizagéo
padrdo DNER.

Método executivo:
A execucédo da sub-base envolve as seguintes operacgoes:

» Escavacao e carga no empréstimo ou jazida,

» Transporte e descarga,;

» Homogeneizacéo, pulverizacdo, umedecimento ou secagem;
» Espalhamento;

» Compactacgao e

» Acabamento do material lan¢cado na via.
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As operacbes de compactacdo e acabamento serdo realizadas na via
devidamente compactada e regularizada, na largura desejada e nas
guantidades que permitam, ap0s sua conclusdo, atingir a espessura

projetada.

Quando houver necessidade de serem executadas camadas de sub-base
com espessura final superior a 20cm, elas deverdo ser subdivididas em
camadas parciais, sempre com espessura maxima de 20cm e minima de

10cm, apo6s a compactacgao.
O grau de compactacédo devera ser, conforme determinagéo do projeto:

» No minimo, 100% em relacdo a massa especifica aparente, seca,

maxima, obtida no ensaio do DNER para Proctor Intermediério; ou

» No minimo, 100% em relacdo a massa especifica aparente seca,
méaxima, obtida no ensaio T-180-57 da ASSHTO (Proctor
Modificado).

A determinagdo do desvio maximo de umidade admissivel sera
estabelecida pelo projeto ou pela fiscalizagdo, em funcdo das

caracteristicas do material a ser empregado.

Equipamentos:
Para a execucgédo dos servicos de sub-base poderdo ser utilizados os

seguintes equipamentos:
» Motoniveladora pesada, com escarificador;
» Caminh&o-pipa com barra distribuidora;

> Rolos compactadores tipos pé-de-carneiro, liso vibratério e

pneumatico, rebocados ou autopropulsores;

» Grade de discos;
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» Trator agricola de pneus;

» Pulvi-misturador;

» Central de mistura.

Além destes, poderao ser usados outros equipamentos. Desde que aceitos

pela fiscalizagéo.

Materiais granulares néo lateriticos:

Os materiais destinados a confeccdo da sub-base, quando submetidos aos
ensaios de caracterizacdo (DNER-ME 080, DNER-ME 122, DNER-ME
082), deverao:

>

>

Apresentar indice do Grupo, IG, igual a zero.

Apresentar a fracdo retida na peneira n.° 10 no ensaio de
granulometria constituida de particulas duras, isentas de fragmentos

moles, material organico ou outras substancias prejudiciais.

Apresentar o indice de Suporte Califonia (ISC) 20% ou de acordo
com indicagOes do projeto e expansao < 1,0% quando determinada

através dos seguintes ensaios:
Compactacdo DNER-ME 129 (método A).

indice de Suporte Califonia (ISC), método DNER-ME 049 com a

energia de compactacéo definida no projeto.

Controle da execucéao:

Para se verificar a qualidade dos servicos executados, poderao ser exigidos

ensaios, a critério da fiscalizagéo:

>

Ensaios de caracterizacdo do material espalhado na rua (limite de

liquidez, limite de plasticidade e granulometria), em locais
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determinados aleatoriamente. Devera ser coletada uma amostra

para cada 100m de via (ou aproximadamente 600m?2 de area).

» Ensaios de compactacdo pelo método DNER-ME 129 (método A)
com material coletado na via em locais determinados

aleatoriamente.

Controle Geomeétrico:
Apés a execucdo da sub-base serdo procedidos a relocacdo e o

nivelamento do eixo e bordos, permitindo-se as seguintes tolerancias:
» + 10cm, quanto a largura da plataforma;

» Até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, ndo se

tolerando falta;
» + 10%, quanto a espessura da camada projetada;
Os servicos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos.

N&o sera permitida a execucao dos servi¢os, objeto deste projeto, em dias

de chuva.

Critérios de medicdo e pagamento
A sub-base sera medida em metros cubicos de material compactado na via,

conforme a secéo transversal do projeto.

No calculo dos volumes serdo consideradas as larguras e espessuras
médias obtidas no controle geométrico, consideradas as tolerancias

especificadas.
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5.5 Meio fio (GUIAS)

Definicao:

Meio fio

Sao limitadores fisicos das plataformas das vias. Nas rodovias, tém a funcao

de proteger os bordos da pista (via) dos efeitos da erosdo causada pelo

escoamento das aguas precipitadas, que tendem a verter neste sentido

devido a declividade transversal. Desta forma os meios fios tém a funcéo de

interceptar este fluxo, conduzindo os deflivios para pontos previamente

escolhidos para langamento.

Figura 3 (meio fio simples — padrédo DER/DNIT)

30

Guias

Sao dispositivos com a funcéo de limitar a &rea da plataforma dos terrenos
marginais, principalmente em segmentos onde se torna necessaria a
orientacdo do trafego como: canteiros centrais, intersecdes, obras de arte e
outros pontos singulares, cumprindo desta forma importante funcéo de

segurancga, além de orientar a drenagem superficial.
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Método executivo:

Assentamento de meios fios pré-moldados de concreto, este processo

envolvera as seguintes etapas construtivas:

» Materializacdo do alinhamento e cota de projeto com a utilizacéo de
estacas de madeira ou de ponteiros de aco e linha fortemente

distendida entre eles;

» Escavacao, obedecendo aos alinhamentos e dimensdes indicadas

no projeto;

» Assentamento das pecas pré-moldadas de concreto, de acordo com

0s niveis do projeto;
» Rejuntamento com argamassa de cimento e areia no traco 1:3.

Critérios de Controle:
Os dispositivos abrangidos por esta especificacdo poderao ser adquiridos de
terceiros ou fabricados no canteiro de obras, de acordo com as indica¢des do

projeto.

Controle dos materiais:

As dimensdes das guias serdo controladas por medi¢des diretas, com trena.
As guias que nao apresentarem as dimensdes previstas em projeto serdo
rejeitadas.

As pecas deverdo ter no maximo 1,0m de comprimento, devendo esta

dimensao ser reduzida para segmentos em curvas.

Para os meios fios pré-moldados de concreto deverdo ser utilizadas formas
metalicas, que conduzam a igual acabamento, sendo submetidos a

adensamento por vibracao.
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O material que ndo atender as especificacdes sera rejeitado e imediatamente

retirado da obra.

Controle Geomeétrico:
O controle geométrico consistirA de medidas a trena de dimensdes
transversais das vias, a cada 20,0m entre meios fios aplicados.

O servico sera considerado como aceito desde que atenda as seguintes

condicoes:
» Acabamento seja julgado satisfatorio;

» Os resultados dos ensaios de compressao do concreto utilizado

(meios fios de concreto) sejam satisfatorios;

» A largura da via seja igual ou maior que a definida no projeto em até
1%, ndo sendo aceitas larguras inferiores as determinadas. Nas
pavimentagbes urbanas restritas por meios fios ou guias outros
elementos, a largura da via devera ser exatamente a definida em

projeto.

Critérios de medicao e pagamento

Os meios fios e guias de concreto, de acordo com o tipo empregado, pela
determinacdo da extensdo executada, expressa em metros lineares, de
acordo com o projeto.

N&o serdo medidos quantitativos de servicos superiores aos indicados no

projeto salvo celebracéo de termo aditivo anterior ao periodo da medicao.

Nos precos estdo incluidos a mdo de obra, a aquisicdo de materiais,
equipamentos, transporte até o local de aplicacdo, impostos e encargos.

O pagamento se fard ao preco unitario contratual, conforme medicdo
aprovada pela Fiscalizacdo, devendo remunerar toda a méao de obra,

ferramentas, equipamentos e encargos.
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5.6 Escoramento de Meio fio (GUIAS)
O meio-fio devera ser totalmente protegido nas laterais com aterro, com uma
largura minima de 1m em toda extensédo da via, (escoramento continuo de
meio fio) seguindo o mesmo nivelamento do topo do meio fio, para serem

submetidos a vistoria e posterior liberagao pela fiscalizagéo.

Qualquer sobra de material existente por ocasido do término dos servicos
devera ser retirada imediatamente do local da obra. A pavimentacdo somente
sera aberta ao trafego depois que devidamente examinada e aprovada pela
fiscalizagcdo e decorrido 30 (trinta) dias apds a concluséo do ultimo trecho.

Critérios de medicdo e pagamento
O escoramento dos meios fios e guias de concreto, serdo medidos por metros

linear executados de ambos os lados da via.

N&o serdo medidos quantitativos de servicos superiores aos indicados no
projeto salvo celebracéo de termo aditivo anterior ao periodo da medicgéo.

Nos precos estdo incluidos a mdo de obra, a aquisicdo de materiais,

eguipamentos, transporte até o local de aplicacéo, impostos e encargos.

O pagamento se farA ao preco unitario contratual, conforme medicéo
aprovada pela Fiscalizagdo, devendo remunerar toda a mao de obra,

ferramentas, equipamentos e encargos.

5.7 Pavimento em paralelepipedo granitico
Definicao:
Trata-se da execucéo de pavimento, do tipo articulado, adequado para vias
de trafego leve e preferencialmente urbanos, constituidos por paralelepipedos
graniticos, colocadas justapostas, rejuntadas com calda ou argamassa de

cimento e areia no traco 1:3.
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Materiais:

Areia lavada grossa
A areia com essa granulometria sera destinada a execucao do colchéo para
apoio dos paralelepipedos, definida pela TE-1/1965 da ABNT, é aquela cujos

graos tém diametro maximo compreendido entre 2,00 e 4,80 mm.

Paralelepipedos
Peca de rocha ignea ou metamorfica, s& ou pouco alterada, com formato
retangular, com as seguintes dimensdes aproximadas:

» 20cm de comprimento;

» 12cm de largura;

> 10cm de altura.

As pecas deverdo se aproximar das dimensdes previstas, com faces planas,
sem saliéncias e reentrancias acentuadas, principalmente a face que ira

constituir a superficie de rolamento.

Método executivo:

Colchéo de areia

Consiste no espalhamento de uma camada de areia grossa, sobre base ou
sub-base existentes. Suas principais fungdes sao permitir um adequado
nivelamento do pavimento que sera executado e distribuir uniformemente os

esforcos transmitidos a camada subjacente.

A espessura do colchdo variarda de 5 a 10cm, sendo prevista em projeto

conforme as caracteristicas de utilizagcéo da via.

Assentamento

Os paralelepipedos deverdo ser assentados em fiadas, perpendiculares ao
eixo da via, ficando a maior dimensédo na direcdo da fiada, ou de acordo com
0 projeto.

O acabamento deveréa estar de acordo com as tolerancias estabelecidas no

projeto.
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As faces mais uniformes dos paralelepipedos deveréo ficar voltadas para

cima.

Juntas
As juntas deverdo ser alternadas com relacdo as duas fiadas vizinhas, de tal
modo que cada junta fique, no maximo, dentro do terco médio do

paralelepipedo vizinho.

Assentamento em trechos retos

Inicialmente serdo fixadas estacas ou ponteiros de aco, distantes a cada
10,0m no sentido longitudinal da via, uma no eixo e uma em cada bordo da
via. No sentido do eixo para os bordos serdo cravadas estacas ou ponteiros

auxiliares, a cada 2,50m.

Em seguida, com o auxilio de um giz, serdo marcadas as cotas superiores da
camada de pavimento, conforme projeto, obedecendo ao abaulamento

previamente estabelecido.

Sobre a camada de areia, sera assentado o primeiro paralelepipedo, que
devera ficar colocado de tal maneira que sua face superior fique cerca de
1,0cm acima da linha de referéncia e de tal maneira que uma junta coincida

com O eixo da via.

Em seguida o calceteiro o golpeara com o martelo até que sua face superior

figue ao nivel da linha.

Terminado o assentamento deste primeiro paralelepipedo, o segundo sera
colocado ao seu lado, tocando-o ligeiramente e deixando-se uma junta entre
eles, formada unicamente pelas irregularidades de suas faces. O
assentamento deste sera idéntico ao do primeiro. As juntas ndo deverao

exceder 2,5cm.

A fileira devera progredir do eixo da via para o meio fio, devendo terminar junto
a este de acordo com o projeto.
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Figura 3 (Pavimento em trecho reto)
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Assentamento em trechos curvos
Nas curvas de grande raio, as fileiras deverdao ser mantidas normais ao eixo.

Pela ligeira modificacdo da espessura das juntas transversais, sera mantida

esta perpendicularidade.

Nas curvas em que a grandeza do raio for tal que o expediente indicado acima
for insuficiente, a disposi¢do dos paralelepipedos sera feita de acordo com o

projeto.

Figura 4 (Pavimento em trecho curvo)
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Rejuntamento
Apdés o assentamento das pedras, deve-se rejuntar e comprimir a

pavimentacao.

O rejuntamento dos paralelepipedos sera efetuado logo que seja terminado o
seu assentamento, inicialmente coloca-se a argamassa em pequeno
reservatorio (balde) e enche os espacos entre as pedras, com todas as juntas
preenchidas procede-se o acabamento por meio de vassourdes adequados
forca-se a penetracdo desse material, até preencher as juntas dos
paralelepipedos e frisa-se as juntas formando o desenho do pavimento entre
as pedras. Em caso de chuva e consequente carregamento do p6 de pedra
pela agua, a mesma devera ser recolocada para que tenhamos o perfeito

preenchimento das juntas a longo prazo.

A pavimentacdo pronta devera apresentar superficie regular, uniforme, sem

saliéncias, ou depressoes, e com a declividade especificada no Projeto.

Qualquer irregularidade ou depressao que venha a surgir durante a
compactacao devera ser prontamente corrigida, renovando e recolocando os
paralelepipedos com maior ou menor adicdo do material do assentamento,

em quantidade suficiente a completa correcao do defeito verificado.
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Critérios de medicdo e pagamento
O pavimento, devera ser medido em metros quadrados de pavimentacao

pronta, conforme projeto.

N&o serdo medidos quantitativos de servicos superiores aos indicados no
projeto salvo celebracéo de termo aditivo anterior ao periodo da medicgéo.

Nos precos estdo incluidos a mao de obra, a aquisicdo de materiais,

eguipamentos, transporte até o local de aplicacéo, impostos e encargos.

O pagamento se fard ao preco unitario contratual, conforme medicéo
aprovada pela Fiscalizagdo, devendo remunerar toda a mao de obra,

ferramentas, equipamentos e encargos.
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6. RECEBIMENTO DOS SERVICOS E OBRAS

Concluidos todos os servicos, objetos deste projeto, se estiverem em perfeitas
condicBes atestados pela FISCALIZACAO, depois de efetuados todos os testes e
ensaios necessarios, caso necessario, bem como recebida toda a documentacao
exigida neste memorial e nos demais documentos contratuais, serdo recebidos
provisoriamente, através de Termo de Recebimento Provisério Parcial, emitido

juntamente com a ultima medicao.

Decorridos 15 (quinze dias) corridos a contar da data do requerimento da
Contratada, os servicos seréo recebidos provisoriamente pela FISCALIZACAO, e que

lavrara “Termo de Recebimento Provisorio”.

A CONTRATADA fica obrigada a manter os servicos e obras por sua conta e
risco, até a lavratura do “Termo de Recebimento Definitivo”, em perfeitas condi¢cdes

de conservacao e funcionamento.

Decorridos o prazo de 60 (sessenta) dias apos a lavratura do “Termo de
Recebimento Provisoério”, se os servigos de correcdo das anormalidades por ventura
verificadas forem executados e aceitos pela FISCALIZACAO, e comprovado o
pagamento da contribuicdo devida a Previdéncia Social relativa ao periodo de

execucao dos servicos, sera lavrado o “Termo de Recebimento Definitivo”.

Aceitos 0s servicos e obras, a responsabilidade da CONTRATADA pela

gualidade, correcéo e seguranca dos trabalhos, subsiste na forma da Lei.

CLEYTON DA SILVA ENGENHARIA - EIRELI.
Cleyton da Silva
Engenheiro Civil - CREA/ PE: 12814477
LOTE Il - Elaboracéo de Projetos
Contrato PMT n.° 009/2020
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