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MEMORIAL DESCRITIVO

ESPECIFICACOES TECNICAS

1. OBSERVACOES PRELIMINARES

O presente memorial descritivo de procedimentos estabelece as condi¢gbes
técnicas a serem obedecidas na execucao dos servi¢os de pavimento asfaltico para
0 municipio de Toritama, fixando os parametros minimos a serem atendidos para

materiais e servigos, que constituirdo parte integrante do futuro contrato.

Todos os servigcos deverao ser executados rigorosamente em consonancia
com os projetos basicos fornecidos, com os demais projetos e ou detalhes a serem
elaborados e ou modificados pela CONTRATADA, com as prescri¢cdes contidas no
presente memorial, de acordo com as normas técnicas da ABNT, ou outras normas
em caso particular ou suas sucessoras e legislagdes Federal, Estadual, Municipal

e outras pertinentes, quando for o caso.

Todos os servicos subempreitados, desde que tenha autorizacéo prévia da
Contratante e da FISCALIZACAO, deverdo ter ART em separado da execucao total
dos servigcos, tendo como contratante a proponente ou CONTRATADA, e que
devera ser entregue uma copia a FISCALIZACAO para fins de arquivo e registrada

a ocorréncia no diario de obras.

2. JUSTIFICATIVA DO PROJETO

O Municipio de Toritama apresenta forte caréncia de vias pavimentadas em
grande parte da area urbana e vias de ligac6es entre os bairros no entorno do
centro, esta situacdo vem sendo melhorada de forma significante desde a
implantagdo do programa de pavimentagdo que a gestdo vem desenvolvendo
desde o ano de 2017, o qual ja pavimentou mais de 220 (duzentas e vinte) ruas,

entretanto ainda ha muito a ser fazer e este projeto é continuidade do programa
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visando a melhoria urbana. A auséncia de revestimento nas ruas (vias) compromete
a qualidade de vida da populacdo em funcdo da exposicdo as intempéries da
natureza, sobretudo aquelas decorrentes das precipitacdes pluviométricas que

ocasionam:
» Erosbées: comprometendo a vida e a mobilidade urbana;

» Acumulo de &gua e lixo: propiciando o crescimento de vegetagéo rasteira e

contribuindo para a insalubridade do ambiente e proliferacdo de doencas.

Além disso, a pavimentacdo de vias contribui para reducdo do indice de
doencas transmissiveis através de meios hidricos durante o periodo chuvoso e

acumulo de poeira verificada ao longo do periodo de estiagem.

O projeto tem a finalidade de implementar a melhoria da infraestrutura da
malha viaria, a partir da execucao de pavimentacao asfaltica de um trecho da Rua
Manoel Henrique Tavares, esta via é de extrema importancia para a fluidez do
tradfego em especial nos dias de feira do jeans, tendo em vista que esta faz ligacédo
entre o centro da cidade e a PE-090, rodovia de acesso a BR-104. Esta via ja
contava com pavimento em paralelepipedo na maioria de sua extenséao, ficando
sem pavimento o trecho compreendido entre a Lavanderia Céu Azul e o inicio do

loteamento de Arlindo.

Este trecho ndo conta com nenhum tipo de pavimento a via se encontra em
leito natural ja consolidade a varios anos devido o intenso trafego da via.
Recentemente o municipio foi contemplado com um projeto de recapeamento
asfaltico para vérias vias através da CODEVASF, esta via foi contemplada,
entretanto as obras foram apenas de recapeamento asféltico sobre pavimento
existente de paralelepipedo, continuando o trecho de leito natural sem nenhum
pavimento. Desta forma a gestdo optou pela elaboracdo deste projeto para a
pavimentagdo em asfalto do trecho restante da via, uma vez que nao faz sentido

permanece com este trecho sem pavimentacao.
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3. OBJETO DA CONTRATACAO

Execucdo dos servicos de pavimento asféltico no trecho restante da via,
execucao de todos o0s ensaios e testes constantes das normas, bem como aqueles
solicitados pela FISCALIZACAO, execucdo dos servigos diversos e outros citados
neste memorial e demais servicos néo citados explicitamente, mas necessarios a
entrega dos servigos, seus complementos, acessos, circulacdes, interligacoes e
entornos, acabados e em perfeitas condi¢coes de utilizagdo e funcionamento nos

termos deste memorial e dos projetos fornecidos.

4. EXECUCAO E CONTROLE

Fica reservada a Contratante, neste ato, representada pela FISCALIZACAO
e o gestor do futuro contrato, o direito e a autoridade, para resolver todo e qualquer
caso singular que porventura omisso neste memorial, e nos demais e que néo seja
definido em outros documentos contratuais, como o0 proprio contrato ou outros

elementos fornecidos.

Na existéncia de servigcos nao descritos, a CONTRATADA somente podera
executa-los ap6s aprovacdo da FISCALIZACAO. A omissdo de qualquer
procedimento ou norma neste memorial, nos projetos, ou em outros documentos
contratuais, ndo exime a CONTRATADA da obrigatoriedade da utilizacdo das
melhores técnicas preconizadas para os trabalhos, respeitando os objetivos
basicos de funcionalidade e adequacéao dos resultados, bem como todas as normas
da ABNT vigentes, e demais pertinentes.

N&o podera alegar, em hipétese alguma, como justificativa ou defesa, pela
CONTRATADA, desconhecimento, incompreenséo, dividas ou esquecimento das
clausulas e condicfes, do contrato, dos projetos, das especificacdes técnicas, do
memorial, bem como de tudo o que estiver contido nas normas, especificacdes e

métodos da ABNT, e outras normas pertinentes citadas ou nao neste memorial.
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A existéncia e a atuagdo da FISCALIZACAO em nada diminuird a
responsabilidade Unica, integral e exclusiva da CONTRATADA no que concerne
aos servicos e suas implicacdes proximas ou remotas, sempre de conformidade
com o contrato, o Codigo Civil e demais leis ou regulamentos vigentes, no

Municipio, Estado e na Unido.

As cotas e dimensOes sempre deverdo se conferidas "In loco", antes da

execucao de qualquer servico.

As especificacdes, os desenhos dos projetos e 0 memorial descritivo
destinam-se a descricdo e a execucéo dos servicos completamente acabados nos
termos deste memorial e objeto da contratacdo, e com todos os elementos em
perfeito funcionamento, de primeira qualidade e bom acabamento. Portanto, estes
elementos devem ser considerados complementares entre si, e 0 que constar de

um dos documentos é tao obrigatdrio como se constasse em todos os demais.

O profissional residente devera efetuar todas as correcdes, interpretacoes e
compatibilizagdes que forem julgadas necessarias, para o término dos servi¢os de

maneira satisfatéria, sempre em conjunto com a FISCALIZACAO.

Todos os adornos, melhoramentos etc., indicados nos desenhos ou nos
detalhes, ou parcialmente desenhados, para qualquer area ou local em particular,
deverdo ser considerados para areas ou locais semelhantes a ndo ser que haja

clara indicacéo ou anotacdo em contrario.

Igualmente, se com relacdo a quaisquer outras partes dos servicos apenas
uma parte estiver desenhada, todo o servi¢co devera estar de acordo com a parte
assim detalhada e assim deverd ser considerado para continuar através de todas

as areas ou locais semelhantes, a menos que indicado ou anotado diferentemente.

A CONTRATADA devera visitar o local dos servicos e inspecionar as
condicbes gerais, as alimentacOes das instalacdes/redes, passagens, redes
existentes, taludes, arvores existentes, passeios existentes, cercas existentes etc.,
bem como verificar as cotas e demais dimensdes do projeto, comparando-as com

as medidas e niveis "In loco", pois deverdo constar da proposta todos os itens
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necessarios a execucao total dos servigos, de acordo com a planilha estimativa

fornecida.

Quaisquer divergéncias e duvidas serdo resolvidas antes do inicio dos

Servigos.

5. ACOMPANHAMENTO/FISCALIZACAO

Os servicos serao fiscalizados por pessoal credenciado e designado pela
Contratante, a qual sera doravante, aqui designada FISCALIZACAO.

Os servicos serdo conduzidos por pessoal pertencente a CONTRATADA,
competente e capaz de proporcionar servicos tecnicamente bem-feitos e de
acabamento esmerado, em namero compativel com o ritmo dos servicos, para que

o cronograma fisico e financeiro seja cumprido a risca.

Normas Técnicas Aplicaveis e Controle.

A programacao dos testes de ensaios devera abranger no que couber, entre
outros, 0s seguintes itens, de acordo com as normas e a critério da
FISCALIZACAO:

= Ensaios e testes para materiais destinados a aterros e reaterros (quando
necessarios).

» Ensaios de materiais destinados a bases e sub-bases (quando necessarios).

= Ensaios de verificacdo de grau de compactacdo em aterros e reaterros,
subleito, base e sub-base (quando necessarios).

= Ensaios e testes de materiais destinados a execucdo de concretos e
argamassas.

= Qutros ensaios citados nos itens a seguir, ou em normas da ABNT e outras
pertinentes.

* Demais ensaios necessarios e solicitados pela FISCALIZACAO.
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No caso de servigos executados com materiais fornecidos pela
CONTRATADA, gue apresentarem defeitos na execucéo, estes serdo refeitos as

custas da mesma e com material e ou equipamento as suas expensas.

6. OBSERVACOES SOBRE MATERIAIS

Todos os materiais fornecidos pela CONTRATADA deveré&o ser de primeira
gualidade, entendendo-se por primeira qualidade, o nivel de qualidade mais
elevado da linha do material a ser utilizado, satisfazer as especificagdes da
ABNT/INMETRO e demais normas citadas, e ainda, serem de qualidade, modelo,
marcas e tipos especificados no projeto, neste memorial ou nas especificacdes

gerais, e devidamente aprovado pela FISCALIZACAO.

7. NORMAS TECNICAS DA ABNT APLICAVEIS

As normas relacionadas e ou suas sucessoras, bem como as demais nao
citadas neste e nos demais itens a seguir e que se referem ao objeto dos servigos
deverdo ser os parametros minimos a serem obedecidos para sua perfeita

execucao.

Os casos néo abordados serdo definidos pela FISCALIZACAO, de maneira
a manter o padrao de qualidade previsto para os servicos em questao e de acordo
com as normas vigentes nacionais ou internacionais, e as melhores técnicas

preconizadas para o assunto.

8. SERVICOS DE TOPOGRAFIA

E de total responsabilidade da CONTRATADA a demarcado de todas as
cotas e niveis do projeto através de equipamento adequado de topografia, através
de cravacdo de estacas de madeira nas laterais da via, de modo que estas nao
atrapalhnem a movimentacdo das maquinas e equipamentos durante a execucao
dos servicos de terraplenagem, os vértices do terreno apresentado, com
conferencia das medidas das arestas (este servicos se dard apos a realizagdo do
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levantamento planialtimétrico primitivo e confrontado com a base utilizada para

elaboracao deste projeto.

Deverao ser consideradas os alinhamentos, os limites e as dimensodes

fornecidas em projeto.

9. MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO

A CONTRATADA devera tomar todas as providéncias relativas a
mobilizacao imediatamente apds assinatura do contrato, de forma a poder dar inicio

efetivo e concluir a obra dentro do prazo contratual.

No final da obra, a CONTRATADA devera remover todas as instalagdes do
Canteiro de Obras, equipamentos, construcdes provisoérias, detritos e restos de

materiais, de modo a entregar as areas utilizadas totalmente limpas.

10. TERRAPLANAGEM

Os servicos de terraplanagem compreendem na formacao de superficie ao
longo do segmento da via, promovendo um corte e/ou aterro de acordo com o
greide projetado para conformacao do perfil projetado, as etapas dos servigos que
compreende a terraplenagem, estdo descriminadas conforme os subitens

seguintes, 0os quais devem seguir as especificagdes técnicas de servigos.

10.1 Escavacao, Corte e Aterro
Definigdo:
Escavacéo
Trata-se de escavagOes de valas ou cavas executadas mecanicamente
dentro de areas urbanas e que, por consequéncia, demanda cuidados

especiais.

———
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Corte
Sao movimentacdes de terra ou rocha cuja execucdo exige escavacao
do material que compde o terreno natural no interior dos limites das

secoes projetadas (“off-sets”).

Aterros
Sao areas implantadas com o deposito e a compactacdo de materiais
provenientes de cortes ou empréstimos, no interior dos limites das

secoes de projeto (“off-sets”).

Materiais:
O material procedente da escavacdo do terreno natural, geralmente, é
constituido por solo, alteracdo de rocha, rocha ou associacdo destes

tipos.

Para os efeitos desta especificacdo sera adotada a seguinte

classificagao:

Material de 12 Categoria
Compreende os solos em geral, residuais ou sedimentares, seixos
rolados ou ndo, com didmetro maximo inferior a 0,15m, qualquer que

seja o teor da umidade apresentado.

Material de 22 Categoria

Compreende os solos de resisténcia ao desmonte mecanico inferior a
rocha néo alterada, cuja extracdo se processe por combinacdo de
métodos que obriguem a utilizacdo de equipamento de escarificacao de
grande porte. A extracdo, eventualmente, podera envolver o uso de
explosivos ou processo manual adequado. Incluidos nesta classificacao
0s blocos de rocha, de volume inferior a 2m3 e os matacdes ou pedras
de didmetro médio entre 0,15m e 1,00m.
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Material de 32 Categoria

Compreende os solos de resisténcia ao desmonte mecanico equivalente
a rocha nao alterada e blocos de rocha, com diametro médio superior
1,00m ou de volume igual ou superior a 2m3, cuja extracao e reducao, a
fim de possibilitar o carregamento, se processem com 0 emprego

continuo de explosivos ou de rompedor.

Método executivo:
Cortes
As operac0Oes de cortes compreendem:

» Escavacdo do terreno natural até o nivel (greide) da
terraplenagem, indicado no projeto;

» [Escavacao do terreno natural, abaixo do greide da terraplenagem,
na espessura de 40cm, nos cortes onde haja ocorréncia de rocha
sd ou em decomposicao, para posterior substituicdo por solos
selecionados;

» Escavacao do terreno natural, abaixo do greide de terraplenagem,
na espessura de 60cm, nos cortes onde haja ocorréncia de solos
de elevada expansao, baixa capacidade de suporte ou solos
organicos, para posterior substituicdo por solos selecionados;

» Retirada das camadas de materiais de ma qualidade com a
finalidade de preparar as fundacdes dos aterros, de acordo as
indicagOes do projeto;

» Transporte dos materiais retirados para aterros, depdsitos ou
locais de “bota-fora”, indicados pela Fiscalizagao ou previstos em

projeto, de modo a ndo causar transtorno a obra, em carater

temporario ou definitivo.

Aterros
As operagdes de execugdo de aterros compreendem:
» Descarga, espalhamento, homogeneizacdo, conveniente

umedecimento ou aeracdo, compactacdo dos materiais
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selecionados procedentes de cortes ou empréstimos, para a
construcdo do corpo de aterro até a cota correspondente ao
greide da terraplenagem.

» Descarga, espalhamento, homogeneizagcdo, conveniente
umedecimento ou aeracdo e compactacdo dos materiais
procedentes de cortes ou empréstimos, destinados a substituir,
eventualmente, os materiais de qualidade inferior, previamente

retirados, a fim de melhorar as fundacdes dos cortes ou aterros.

Critérios de medicdo e pagamento

Os servicos serdo pagos de acordo com os volumes medidos em metros
cubicos, aos prec¢os unitarios contratuais, estando incluidos todos os
custos com equipamentos, material, transporte, mao de obra e encargos

necessarios a execugao do servigo.

10.2 Regularizacao do subleito

Definicédo:
Trata-se da regularizagdo do subleito de areas a serem pavimentadas,

uma vez concluidos os servigos de terraplenagem.

Regularizacdo € a operacdo destinada a conformar o leito da area
transversal e longitudinalmente, compreendendo cortes ou aterros com
até 20cm de espessura. O que exceder os 20cm seré considerado como
terraplenagem (corte ou aterro).

Método executivo:

A regularizacdo sera executada de acordo com os perfis transversais e
longitudinais indicados no projeto, prévia e independente da construcao
de outra camada do pavimento.

Serdo removidas, previamente, toda a vegetacdo e matéria organica

porventura existentes na area a ser regularizada.
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Apds a execucgdo de cortes, aterros e adicdo do material necessario para
atingir o greide de projeto, sera procedida a escarificacdo geral, na
profundidade de 20cm, seguida de pulverizacdo, umedecimento ou

secagem, compactacao e acabamento.

No caso de material ndo aproveitavel para subleito, antes da
regularizacdo, devera ser executado o rebaixamento na profundidade

estabelecida em projeto e a posterior substituicdo com material indicado.

Equipamentos:
Os equipamentos de compactacao e mistura serdo escolhidos de acordo

com o tipo de material empregado.

Em geral, poderdo ser utilizados 0s seguintes equipamentos para a

execucao da regularizacao:
» Motoniveladora pesada, com escarificador;
» Caminh&o-pipa com barra distribuidora;

» Rolos compactadores tipos pé-de-carneiro, liso vibratério e

pneumatico, rebocados ou autopropulsores;
» Grade de discos;
> Trator agricola de pneus;
» Pulvi-misturador.

Critérios de controle:

Controle dos materiais

Os materiais empregados na regularizacdo serdo os do proprio
subleito. Em caso de substituicdo ou adicdo de materiais, este devera
ser proveniente de jazidas indicadas pela fiscalizacdo devendo

satisfazer as seguintes exigéncias:

» Ter um diametro de particula igual ou inferior a 76mm,;
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» Ter um indice de Suporte California (ISC), determinado com a
energia do método DNER-ME 049 (Proctor Normal), igual ou
superior ao do material considerado no dimensionamento do

pavimento.
» Ter expanséo inferior a 2%.

Verificagdo da qualidade dos materiais
Deverdo ser adotados o0s seguintes procedimentos para tal
verificacao:

» Realizar ensaios de caracterizagcdo do material espalhado na
rua (limite de liquidez, limite de plasticidade e granulometria),
em locais determinados aleatoriamente. Devera ser coletada
uma amostra para cada 100m de via (ou aproximadamente
600m?2 de area).

» Realizar ensaios de compactacao pelo método DNER-ME 129
(método A) com material coletado na via em locais

determinados aleatoriamente.

TABELA DA AMOSTRAGEM
5 6 7 8 9 10 12 13 14 15 16 17 19 21
1655 | 141 (1,36 131 (125121116 | 113 | 111|110 [ 1,08 | 1,06 | ,1,04 | 1,01
a 045 035030025019 0,15 | 0,10 | O,08 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,03 | 0,02 | 0,01
n = n.” de amostras k = coeficiente «= riscc da Contratada

|3

Verificagdo da qualidade dos materiais
Apés a execucdo da regularizagdo do subleito, serdo procedidos a
relocacéo e o nivelamento do eixo e dos bordos da via, permitindo-se

as seguintes tolerancias:
» + 10cm, quanto a largura da plataforma;

» Até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, ndo se

tolerando falta;

» + 3cm em relacdo as cotas do greide do projeto.
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Os servicos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou

refeitos.

N&o sera permitida a execucédo dos servicos de regularizacdo em dias

de chuvas.

Critérios de medicdo e pagamento
A medicdo dos servigos de regularizagdo do subleito sera feita por
metro quadrado de plataforma regularizada, medidos conforme

projeto.

N&o serdo medidas as diferencas de cortes e/ou aterros admitidos

nos limites de tolerancia.

Estéo incluidas neste servico todas as operacdes de corte e/ou aterro
até a espessura maxima de 20cm em relacdo ao greide final de
terraplenagem, a escarificacdo, umedecimento ou aeragao,
homogeneizacdo, conformagdo e compactacdo do subleito, de

acordo com o projeto.

O pagamento sera feito com base no preco unitario contratual,
conforme medi¢cao aprovada pela fiscalizacéo, incluindo toda a méo-

de-obra e encargos necessarios a sua execucao.

10.3 Execucao de sub-base estabilizada granulometricamente
Definicao:
Trata-se da camada granular de pavimentacdo executada sobre o
subleito natural regularizado e compactado ou subleito com reforco
devidamente regularizado e compactado.

Pode ser constituida por camadas de solo cujos indices fisicos
satisfacam aos especificados, demonstrados através dos ensaios de

caracterizacao padrao DNER.

Método executivo:
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A execucédo da sub-base envolve as seguintes operacgoes:

>

>

Escavacdo e carga no empréstimo ou jazida,

Transporte e descarga,;

Homogeneizacéo, pulverizacdo, umedecimento ou secagem;
Espalhamento;

Compactacgao e

Acabamento do material lancado na via.

As operacOes de compactacdo e acabamento serdo realizadas na via

devidamente compactada e regularizada, na largura desejada e nas

guantidades que permitam, ap0s sua conclusdo, atingir a espessura

projetada.

Quando houver necessidade de serem executadas camadas de sub-

base com espessura final superior a 20cm, elas deveréo ser subdivididas

em camadas parciais, sempre com espessura maxima de 20cm e

minima de 10cm, apés a compactacgao.

O grau de compactacao devera ser, conforme determinacdo do projeto:

>

No minimo, 100% em relacéo a massa especifica aparente, seca,
méaxima, obtida no ensaio do DNER para Proctor Intermediario;

ou

No minimo, 100% em relacdo a massa especifica aparente seca,
maxima, obtida no ensaio T-180-57 da ASSHTO (Proctor
Modificado).

A determinacdo do desvio maximo de umidade admissivel sera

estabelecida pelo projeto ou pela fiscalizacdo, em fungdo das

caracteristicas do material a ser empregado.
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Equipamentos:

Para a execucdo dos servicos de sub-base poderdo ser utilizados os

seguintes equipamentos:

>

>

Motoniveladora pesada, com escarificador;
Caminh&o-pipa com barra distribuidora;

Rolos compactadores tipos pé-de-carneiro, liso vibratério e

pneumatico, rebocados ou autopropulsores;
Grade de discos;

Trator agricola de pneus;

Pulvi-misturador;

Central de mistura.

Além destes, poderdo ser usados outros equipamentos. Desde que

aceitos pela fiscalizagéo.

Materiais granulares néo lateriticos:

Os materiais destinados a confec¢édo da sub-base, quando submetidos
aos ensaios de caracterizacdo (DNER-ME 080, DNER-ME 122, DNER-
ME 082), deverao:

>

>

>

Apresentar indice do Grupo, IG, igual a zero.

Apresentar a fracdo retida na peneira n.° 10 no ensaio de
granulometria constituida de particulas duras, isentas de
fragmentos moles, material organico ou outras substancias

prejudiciais.

Apresentar o Indice de Suporte Califonia (ISC) 20% ou de acordo
com indicacbes do projeto e expansdo < 1,0% quando

determinada através dos seguintes ensaios:
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» Compactacdo DNER-ME 129 (método A).

> Indice de Suporte Califonia (ISC), método DNER-ME 049 com a

energia de compactacéao definida no projeto.

Controle da execucéo:
Para se verificar a qualidade dos servicos executados, poderdo ser

exigidos ensaios, a critério da fiscalizacéo:

» Ensaios de caracterizacdo do material espalhado na rua (limite de
liquidez, limite de plasticidade e granulometria), em locais
determinados aleatoriamente. Devera ser coletada uma amostra

para cada 100m de via (ou aproximadamente 600m2 de area).

» Ensaios de compactacao pelo método DNER-ME 129 (método A)
com material coletado na via em locais determinados

aleatoriamente.

Controle Geométrico:
Apds a execucdo da sub-base serdo procedidos a relocacdo e o

nivelamento do eixo e bordos, permitindo-se as seguintes tolerancias:
» + 10cm, quanto a largura da plataforma;

> Até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, ndo se

tolerando falta;
» + 10%, quanto a espessura da camada projetada;

Os servicos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou

refeitos.

N&o sera permitida a execug¢do dos servicos, objeto deste projeto, em

dias de chuva.

Critérios de medicdo e pagamento
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A sub-base sera medida em metros cubicos de material compactado na

via, conforme a sec¢dao transversal do projeto.

No calculo dos volumes serdo consideradas as larguras e espessuras
médias obtidas no controle geométrico, consideradas as tolerancias

especificadas.

11. PINTURA DE LIGACAO

Consiste na aplicacdo de ligante betuminoso sobre a superficie de base
coesiva ou pavimento betuminoso anterior a execug¢do de uma camada betuminosa

gualquer, objetivando promover condi¢cdes de aderéncia entre as camadas.

Inicialmente devera ser verificada a conformacdo geométrica da camada que

recebera a pintura de ligacao.

Em seguida, a superficie a ser pintada deverd ser varrida, a fim de ser

eliminado o po e todo e qualquer material solto.

Antes da aplicacdo, a emulsdo devera ser diluida na proporcdo de 1:1 com
agua a fim de garantir uniformidade na distribuicdo da taxa residual. A taxa de
aplicacdo de emulséo diluida sera da ordem de 0,8 L/m2a 1,0 L/m2,

No caso de bases de solo-cimento ou concreto magro, a superficie da base
devera ser umedecida, antes da aplicacao do ligante betuminoso, a fim de saturar

0s vazios existentes, ndo se admitindo excesso de agua sobre a superficie.

Ser& aplicado, a seguir, o ligante betuminoso adequado na temperatura
compativel com o seu tipo, na quantidade recomendada. A temperatura da
aplicacao do ligante betuminoso devera ser fixada para cada tipo de ligante em
funcdo da relacdo temperatura x viscosidade, escolhendo-se a temperatura que

proporcione melhor viscosidade para espalhamento.

As faixas de viscosidade recomendadas para aplicagéo sao as seguintes:
» Para emulsdes asfalticas de 20 a 100 segundos, saybolt -furol (DNER-ME 004).
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« Para asfaltos diluidos de 20 a 60 segundos, saybolt- furol;

A pintura de ligacdo sera executada na via inteira, em um mesmo turno de
trabalho, deixando-a fechada ao transito, sempre que possivel. Ndo sendo possivel,
trabalhar-se-a em meia pista, fazendo-se a pintura de ligacdo da via adjacente, logo

gue a pintura permitir sua abertura ao transito.

A fim de evitar a superposi¢do ou excesso de material nos pontos inicial e
final das aplicacfes, serdo colocadas faixas de papel, transversalmente na pista,
de modo que o material betuminoso comece e termine de sair da barra de

distribuicdo sobre essas faixas. As faixas serao retiradas a seguir.

Qualquer falha na aplicacédo devera ser imediatamente corrigida.
Quando o ligante betuminoso aplicado for emulsdo asfaltica diluida,
recomenda-se que a mistura agua + emulséo seja preparada no mesmo turno de

trabalho. Deve-se evitar o estoque da mesma por prazo superior a 12 horas.

A distribuicdo do ligante devera ser feita por carros equipados com bomba
reguladora de pressdo e sistema completo de aquecimento que permitam a

aplicacao do ligante betuminoso em quantidade e formas uniformes.

Os carros distribuidores do ligante betuminoso, especialmente construidos
para este fim deverdo ser providos de dispositivos de aguecimento, dispondo de
tacOmetro, calibradores e termémetros com precisdo de + 1°C, em locais de facil
observagédo e ainda, possuir espargidor manual “caneta”, para tratamento de
pequenas superficies e correcdes localizadas. As barras de distribuicdo deverao
ser do tipo “circulagao plena”, com dispositivos de ajustamento verticais e larguras

variaveis, que permitam espalhamento uniforme.

O ligante betuminoso devera ser examinado em laboratério, obedecendo a
metodologia indicada pelo DNER, devendo satisfazer as Especificagcdes em vigor.
Para todo carregamento que chegar a obra deverdo ser executados 0s seguintes

ensaios:

= Para emulsao asfaltica:
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01 ensaio de Viscosidade “saybolt-furol” a 50°C (DNER-ME 004)

01 ensaio de Viscosidade “saybolt-furol” (DNER-ME 004) a diferentes temperaturas
para o estabelecimento de relacéo viscosidade x temperatura para cada 100 t.

01 ensaio de residuo por evaporacdo (ABNT NBR-6568)

01 ensaio de peneiramento (DNER-ME 005)

01 ensaio da carga da particula (DNER-ME 002)

Devera ser executado ensaio de sedimentacdo para emulsdes para cada 100t
(DNER-ME 006).

= Para asfalto diluido:

01 ensaio de Viscosidade saybolt-furol para cada 100 t;

01 ensaio de Destilacdo, para cada 100 t.

A temperatura de aplicacdo devera ser a estabelecida em laboratério, para

o tipo de material betuminoso em uso.

A temperatura do ligante betuminoso deverd ser medida no caminhdo
distribuidor, imediatamente antes da aplicacdo, a fim de verificar se satisfaz o

intervalo de temperatura definido pela relacdo viscosidade x temperatura.

Os resultados de todas as medicdes deverdo situar-se no intervalo definido
pela relagdo viscosidade x temperatura, de acordo com as especificacbes de

materiais aplicaveis.

O ligante ndo podera ser aplicado quando a temperatura ambiente estiver

abaixo de 10°C, e em dias de chuva, ou ainda, quando esta estiver iminente.

A taxa de aplicacao “T” é aquela que pode ser absorvida pela base em 24
horas, devendo ser determinada experimentalmente, no laboratério do canteiro da
obra.

A taxa recomendada de ligante betuminoso residual é de 0,3 I/m2a 0,4 I/mz2.
A taxa de aplicacdo da emulsao diluida em agua na proporcao de 1:1 serd da ordem
de 0,8 I/m2 a 1,0 I/m2, conforme o tipo de textura da base e do ligante betuminoso

escolhido.
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A tolerancia admitida para a textura de aplicacdo do ligante betuminoso
diluido com agua definida pelo projeto e ajustada experimentalmente no campo

sera de + 0,2 I/m2.

O controle da quantidade do ligante betuminoso aplicado devera ser obtido
pela pesagem do veiculo distribuidor, antes e depois da aplicagdo do material

betuminoso.

Outra verificacdo adicional podera ser feita com a utilizacdo de régua
graduada para medida da quantidade de ligante existente no tanque do veiculo
distribuidor, antes e depois da aplicacdo na via, podera ser efetuado controle
estatistico, aleatoriamente, mediante a colocacdo de bandejas, de peso e area
conhecida nas vias onde estiver sendo feita a aplicacdo. Apos a pesagem do carro
distribuidor, as bandejas serdo pesadas, obtendo-se a quantidade de ligante

betuminoso diluido e obtendo-se a taxa de aplicacdo (T) através de calculo.

Para trechos de pintura de ligacéo de extenséo limitada ou com necessidade
de liberacdo imediata, com area de no maximo 4.000 m?, deveréo ser feitas, no

minimo, 5 determinacdes para controle.

Os servicos rejeitados deveréo ser corrigidos, complementados ou refeitos.
Os servigos aceitos serdo medidos de acordo com o seguinte critério:

A execucao da pintura de ligacdo sera medida através da area efetivamente
executada, em metros quadrados, de acordo com a secéo transversal do projeto e

verificando-se a taxa de aplicacao de acordo com o tipo de ligante utilizado.

Estdo incluidas no pre¢o da pintura todas as operagdes necessarias a sua
execucdo, abrangendo, armazenamento e transporte dentro do canteiro (dos
tanques de estocagem a via), sua aplicacao, aléem da varredura, limpeza da via e

correcéo de eventuais falhas.

12. CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE (CBUQ)
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Apos a pintura de ligacéo serd executada a camada de Binder com Concreto
asféltico - faixa B (C.B.U.Q.), na espessura de 5cm necessarios para conformacéo
da secédo do pavimento, apGs concluido a camada de Binder, procede com nova
camada de pintura de ligacdo para recebe a camada de Concreto asfaltico - faixa
C (CAMADA DE ROLAMENTO) com espessura de 3cm apds a compactacao.

A mistura asfaltica devera ser colocada na via somente quando a mesma
estiver seca e 0 tempo ndo se apresentar chuvoso ou com neblina, ou sob

temperaturas inferiores a 12°C.

Os veiculos transportadores deverdo, em qualquer ocasido, ter condi¢cdes de

transporte imediatamente toda a producéo da usina.

Estando as condi¢cdes climaticas, a superficie, a mistura e os equipamentos
de acordo com os requisitos destas especificacdes, 0 concreto asfaltico deve ser
espalhado, sobre a via, de maneira a obter-se a espessura total indicada pelo

projeto por meio de uma vibro-acabadora.

A compactacdo da massa asfaltica devera ser constituida de duas etapas:

rolagem inicial e rolagem final.

A rolagem inicial ser4 executada com rolos de pneus tdo logo esteja
concluida a distribuicdo da massa asféltica. Apds cada cobertura, a pressao dos
pneus deve ser aumentada, para atingir o mais rapido possivel, a pressdo de
contato pneu-superficie, que permita obter com um menor nimero de passadas a

densidade necessaria.

A rolagem final serd executada com rolo tandem, com peso minimo de 8(oito)
toneladas, e somente na uUltima camada, com a finalidade de dar acabamento e

corrigir irregularidades.

Na Camada de CBUQ, estdo inclusos o CAP utilizado no concreto e os
ensaios laboratoriais, os quais deverdo ser entregues a CONTRATANTE. Os

resultados deverdao ser de no minimo 02 (dois) ensaios laboratoriais da Massa
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Asféltica comprovando a espessura, densidade, mistura betuminosa e teor de

betume.

CONCRETO ASFALTICO (CBUQ)
O concreto asfaltico é definido como sendo uma mistura flexivel, resultante
do procedimento a quente, em uma usina apropriada de agregado mineral

graduado e cimento asfaltico de petréleo, espalhada e comprimida a quente.

Materiais Asfalticos:

Os materiais Asfalticos utilizados para a execucdo do concreto asfaltico
deverdo satisfazer as exigéncias do Instituto Brasileiro de Petroleo. O material a ser

utilizado é o Cimento Asfaltico de Petrdleo - CAP.
Materiais Pétreos:

Os materiais pétreos ou agregados deverdo ser constituidos de uma
composicao de diversos tipos (tamanhos das particulas), divididos basicamente em
agregados graudos e miudos. Estes deverdo ser de pedra britada e isentos de
materiais decompostos e matéria organica, e ser constituidos de fragmentos séos

e duraveis, e apresentar as seguintes caracteristicas:

= Desgaste por Abraséo Los Angeles igual ou menor (<=) que 40%
= Durabilidade/ sanidade, perda menor (<) que 12%;

= Equivalente de areia igual ou maior que (>=) que 50%.

A mistura asféltica consistird em uma mistura uniforme de agregados e cimento

asfaltico, de maneira a satisfazer os requisitos a seguir especificados:

= As misturas para o concreto asfaltico, projetadas pelo método Marshal, ndo
devem apresentar variacfes na granulometria maiores que as especificadas
no projeto. A uniformidade de distribuicdo do ligante asfaltico na massa sera
determinado pelo ensaio de extracéo de betume, devendo a variagao do teor
de asfalto ficar dentro da tolerancia de +ou- 0,3%;
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O concreto asféltico deve ser misturado em uma usina fixa, gravimétrica ou
volumétrica, convencional ou tipo “drum mixer”.

A mistura de agregados para o concreto asfaltico a ser utilizado devera estar
enquadrada em algumas das faixas granulométricas abaixo:

FAIXA-“A” FAIXA-“B” FAIXA-“C”
Uso Camada de ligacio (binder) Camada de ligacéo e Camada de Rolamento
rolamento
PENEIRAS PERCENTAGEM QUE FASSA EM PESO
27 100-100 —- ---
1" 83-100 100-100 ---
1" 73-100 93-100 ---
Ea 60-90 80-100 100-100
Va --- - §5-100
3/8” 35-65 45-80 75-100
4 25-50 28-60 50-85
10 20-40 20-45 30-75
40 10-30 10-32 15-40
80 5-20 8-20 8-30
200 1-8 3-8 5-10

A faixa utilizada devera ser aquela cujo diametro maximo do agregado seja
igual ou inferior a 2/3 de espessura da camada asfaltica.

A mistura granulométrica, indicada no projeto, deverd apresentar as
seguintes tolerancias maximas:

Peneira 3/8” a2’ -+ou-7%

Peneira n® 4 a n°40 - + ou - 5%
Peneira n® 80 e n°200 - + ou - 2%

A empresa contratada devera manter no canteiro de obra ou na usina, um

laboratorio de asfalto dotado de todo instrumento necessario e equipe

especializada, com a finalidade de proceder todos os ensaios minimos, conforme
determinado a seguir:
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= Um ensaio de extracdo de betume por dia de usinagem, de amostras
coletadas na usina ou nos caminhdes transportadores. A percentagem de

ligante podera variar + ou - 0,3 da fixada no projeto;

= Um ensaio de granulometria da mistura de agregados resultantes do ensaio
de extracdo por dia. A curva granulométrica deverd manter-se continua,
enguadrando-se dentro das tolerancias especificadas nas normas técnicas;

= O controle de temperatura do concreto asfaltico sera realizado pela
conferéncia na usina (local de producéo) e na via (local de aplicacdo), a
distancia entre os dois ndo sera controlada, mas, a empresa devera garantir
as seguintes temperaturas:

= Na usina - temperatura de 140°C a 160°C,;

= Na via —temperatura de 120°C a 160°C.

13. JUSTIFICATIVA DA ADOCAO DA ESPESSURA DO C.B.U.Q. E OBJETO A
SER CONTRATADO

Segundo a especificacdo DER/PR — ES-P 21/05 a qual define a sistemética
empregada na execucdo de camada de pavimento através da confeccdo de
concreto asféltico usinado a quente, as faixas indicadas para camadas de
rolamento séo as faixas C, D e E, sendo a faixa C (equivalente faixa Il) utilizada
para capa asfaltica aplicada sobre bases granulares e as faixas D (equivalente faixa

[I) e E (equivalente faixa 1V) utilizadas para atividades de pavimento asfaltico.

A especificacdo DER/PR — ES-P 21/05 ainda limita o diametro maximo da
faixa adotada para o C.B.U.Q. em 2/3 da espessura da camada asfaltica. Desta
forma, adotando-se as faixas D ou E, que seriam as mais indicadas para atividade

de pavimento, teriamos como didmetro maximo para ambas as faixas 19,10mm, o

que nos levaria ao seguinte célculo da espessura minima para Eavimento:
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@ max faixa < 2/3 da espessura da camada
Espessura da camada = & max faixa / (2/3)
Espessura da camada = 19,10mm / (2/3)

Espessura da camada = 28,65mm ou 2,865cm

Portanto teriamos como solucdo técnica com espessura de 3,00cm,
atendendo tecnicamente as recomendacdes normativas, isto referente a camada

de rolamento a camada de Binder foi dimensionada em fungéo do IS da via.

Entretanto vamos fazer aplicacdo do C.B.U.Q. sobre sub-base estabilizada
de solo granular, entretanto o subleito j& esta estabilizado devido ao longo periodo
de trafego sobre o0 mesmo, desta forma necessitamos de mais uma camada de
concreto asfaltico para a formacdo da estrutura desejada do pavimento, esta
camada é a camada de Binder para posteriormente a aplicacdo da camada de
acabamento (rolamento) e/ou pavimento, onde por questfes técnicas e para uma
melhor qualidade da pavimentacao e conforto a dirigibilidade foram propostas as

seguintes espessuras:

Camada de Binder = 5,00cm.
Camada de Rolamento = 3,00cm.
Espessura total de C.B.U.Q. = 8,00cm (PAVIMENTQO)

14. REPAROS E LIMPEZA GERAL DOS SERVICOS

Apoés a conclusdo dos servicos, e durante sua execucdo, deverdo ser
reparados, repintados, reconstruidos ou repostos itens, redes existentes, caixas,
materiais, equipamentos etc., sem 6nus para a Prefeitura Municipal de Toritama,
danificados por culpa da CONTRATADA, danos estes eventualmente causados as
obras ou servigos existentes, vizinhos ou trabalhos adjacentes, ou a itens ja

executados dos proprios servicos.

Terminados os servicos, a CONTRATADA devera providenciar a retirada

das instalagdes dos canteiros de servigos e promover a limpeza geral dos servicos.
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15. RECEBIMENTO DOS SERVICOS E OBRAS

Concluidos todos os servicos, objetos deste projeto, se estiverem em
perfeitas condicdes atestada pela FISCALIZACAO, depois de efetuados todos os
testes e ensaios necessarios, bem como recebida toda a documentacédo exigida
neste memorial e nos demais documentos contratuais, serdo recebidos
provisoriamente, através de Termo de Recebimento Provisoério Parcial, emitido

juntamente com a Ultima medicao.

Decorridos 15 (quinze dias) corridos a contar da data do requerimento da
Contratada, os servicos serdo recebidos provisoriamente pela FISCALIZACAO, e

que lavrara “Termo de Recebimento Provisério”.

A CONTRATADA fica obrigada a manter os servi¢cos e obras por sua conta
e risco, até a lavratura do “Termo de Recebimento Definitivo”, em perfeitas

condicOes de conservacao e funcionamento.

Decorridos o prazo de 60 (sessenta) dias apds a lavratura do “Termo de
Recebimento Provisério”, se os servicos de correcao das anormalidades por
ventura verificadas forem executados e aceitos pela FISCALIZACAO, e
comprovado o pagamento da contribuicdo devida a Previdéncia Social relativa ao
periodo de execucdo dos servigos, sera lavrado o “Termo de Recebimento

Definitivo”.

Aceitos 0s servicos e obras, a responsabilidade da CONTRATADA pela

gualidade, correcéo e seguranca dos trabalhos, subsiste na forma da Lei.

———
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16. RELATORIO FOTOGRAFICO DA VIA CONTEMPLADA

Inicio do trecho que ndo tém Final do trecho que nao tém pavimento

pavimento em paralelepipedo — Por ~ em paralelepipedo - Por tras da escola
trés da escola de Dona Fatima de Dona Fatima

Prolongamento da Rua Manoel Prolongamento da Rua Manoel
Henrique Tavares (Final) — Lavanderia Henrique Tavares (Final) — Lavanderia
Céu Azul Céu Azul

CLEYTON DA SILVA ENGENHARIA - EIRELI.
Cleyton da Silva
Engenheiro Civil - CREA/ PE: 12814477
LOTE Il - Elaboragéo de Projetos
Contrato PMT n.° 009/2020
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